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Eine vorbekannto elektrisdhe Maschine, die als Rcluk- 
tanzmotor botreibbar isl, hat in preisgunstiger Ausfun- 
rung einen Stator mit eineim ringartigen Rucfcschluftkor- 
per und von dfesem radial einwarts ausgehend sechs Sta- 
torpolzahne und in diesem RtickschJuftkarper drehbar ge- 
lagort einen Rotor mft vier Rotorpolzahnen. Errecjerspu* 
Ion, die den sechs Statorpolzahnen zugeordnet sind, sind 
so verschaltet, dali dio etektnsche Maschino mtt drei Pha- 
sen betreibbar isU NachteNlg (st, daft dnander diagonal 
gegeniiberlregende Statorpolzahne dann, wenn ihre Err^- 
gerspufon mft Strom vcrsorgt werden, deri Ruckechlufi- 
korper alasrf&ch gegen den Rotor bewogen und daboi qI- 
Hptiscti verforrnen. Solche efiiptischen Verformungen 
fuhren zu Gerauschabstrahlungcn. 

ErfindumjsgemaS wird vorgoschlagan, dio Anzahl von 
Statorpolzahnen (201, 202) und Rotorpofcahnen (30 1) so 
zv wehlen, dafi boi efner mlnlmalen Retuktanz fnfolgo 
Drehausrichtung des Rotors (300) relativ zum Stator (200) 
2wischcn drei Paarungen von Statorpolzahnen (201, 202J 
und Ratorpofzahnen (301) dror durciiflutbarc Lufrspaltc 
gebildet worden. Dies hat zur Folge, daft gegenuber dem 
Stand der Technfk nunmehr drei Beroiche des Ruck- 
schlulikorpars (210J elastisch zur Rotordrehachse (310) 
gezooQii werdqn und demgernafi die elastisch verform- 
ten Zonen des Ruckschluftkorpors (2 10) nur noch Im we- 
sontlichen 120* urnfassen und dorngemafi steifer wirken. 
Oaraus-crgibtsich dor Vortoif, daft boi gleichcrErregungs- 
frequenz die Verformungen mit garingercn Ampfituden 
und ... 



212 202 



201 



301 




301 



202 



BUNDESDRUCKER6I 11.93 902 062/548/1 



13 



PACE 27/49 ■ RCVD AT 12)17/2003 4:04:26 PWI [Eastern Standard Time] * SVR.USPTO-EFXRF-1/1 * DNIS:B729306* CSID: 61 23329081 * DURATION (mm-ss):21-00 



M8*G INTL 

DE 198 : 

l 

Beschreibung 

Siand dex/Jcclintk. 

Die Erfindung betriffi eine clcktrische rvlaschine, insbe- 5 
sondere einen Reluktanzmotor, nach dcr Gaining dcs Patent- 
anspruchcs 1, 

Durch die Drucksehriften DE42 12 547C2, US 
5,266,859 und WO 92/10022 sind solchc ab Reluktanzmo- 
torcn bctreibbare clcktrischc Maschincn bekannt mil jc ci- to 
ncm Suitor, dcr cincn im wcscruHchcn ringformigen Riick- 
schluBkotpcr und von diesem radial cin warts sich crstrck- 
kende Statorpolziihne und den Stalorpolzahucn zugeordncte 
Erregerspulcn aufweisl, und rnit je eineni Rotor, der urn einc 
Rotorachse drchbar gelagcrt ist und radial aus warts gerich- 15 
tele Rotorpolzahne aufweist, die in Deckung zu ctnem je- 
weiligen der Statorpolziihne ausgerichlet moincntan cin 
Paar bilden und zwischen sich einen LupspalL cinschlieBen. 
Dabei ist an einer solch&rart ausgerichteten Paarung einc 
rninimalc Reluktariz voriianden. 20 

Irn Reluktanzmotor gemaB der DE 42 12 547 C2 hat dcr 
Rotor vier kreuzweisc ausgerichleto Rotorpolzahne und dcr 
Staler besiizt scchs in rcgchuaBigen Winkclabslanden aus- 
gerichtcle Statorpolzahnc r wobei die Statorpolzalme jeweils 
von cincr Emcgcrwieklung umschlosscn - sind. Die 25 
DE 42 12 547 C2 vera rise haulicht uber dcren Fig. I, daB je- 
weils zwei Rotorpolzahne und zwei Statorpolzahne gleich- 
zetlig in Deckung gelangen, wodurch an einander diametral 
gegenuberliegenden StatorpoLzShnen gleichzeitig radial ein- 
warts gerich tele Zugkraftc entstehen, die zu einer elasti- 30 
sehen clliptischen Vcxfonnung dcs die Stalorpolzahnc untcr- 
einander verbiodenden beisplelsweise kreisririgformigen 
RuckschluBkOrpers bewirkt. Nach dem Ausschalien der 
diese ZugkrUflc bewirkenden Brregcrspujten und dem Ver- 
se hwiudeti des magnctischen Feldes an dies en StaiorpoLzah- 35 
ncn federt der RuckscMuBkorper zuriick in seine urspriingli- 
che Form und auch dariibcr hinaus. Bci DrcUung des Rotors 
um einc Urudrehung wird der Rilckschlufikorpcr sechsmal 
clliptisch vcrformL Die clliptischen Vcrformungcn und dc- 
ren Frcqucnz bewirken storeode Schallabstrahlungen, denen 40 
gemafl dec' Lehrc der DE 42 12 547 "C2 entgegengewirkt 
werden kann durch Verstcitung des RuckschtuBkdcpers in 
einer anhand der Fig, 2 dicser Druckschrift beschriebenen 
Weise, so daB der ROckschtuGkorper auBen sechseclug be- 
grenzt ist. Eine sole he Versteifung crhoht die Eigenschwin- 45 
gungsfrcquenz des Ruckschluflkorpers bzw. dcs Stauxs, so 
daB bei gleichblcibender Errcgerfrequenz bzw. gleichblei- 
bender Motordrchzahl die angeregten Schwingungsatnplitu- 
den klciner sind mi t der erwurtschten f olge von weniger Oe 
rauschcntwicklung. 50 

Dcr Reluktanzmotor gemaB der US 5 t 266,859 hat eben- 
falls vicr Rotorpolzahne und sechs Statorpolzahne sowie ci- 
ncn kxeisringfonnigen ROckschluBkdrpci; von dem die Sla- 
torpolziihne radial ein warts ausgehen, Zur \ferminderung 
von Betriebsgerausch sind gestanzte Bleche, aus denen der 55 
Rotor und auch dcr Stator zusarnmcngesetzl ist, schrauben- 
artig gegencinandcr verwunden' zu Faketen zusarrunenge- 
faRl. wodiircli die elastischen Verforinungen von Blccbcn 
des tutors oder/und Rotors zcitvcrsctzL erfolgen und ehen- 
falls eine (rcrauschmindemng zustandckomint. 

Dcr Reluktanzmotor gemafi dcr WO 92/10022 hat einen 
Stator mit einem kreisringartigeu RUckschluCkorper und 
yon diesem ein warts ausgebend zehn Statorpolz^lme in re- 
geluaaGigeu Winkelabstanden. Ein Rotor dieses RcLukUnz- 
motors hat acht Rotorpolzahne, von denen jewoils zvci ein- 
ander benachbarte zxi Paarcn zusaininengefaQt sind mit ei- 
nem Winkelabstand, der demjenigen dcr 5talorpolzahne cnt- 
sprichl. Im Betrieb dieses Reluktan?molors Stnd in Drelislel- 
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lungen dcs Rotors, die mini male Rcluktanz vcrursachen, 
vier Luftspalte magnetisch durchflutct, wobci paarweise 
einander diagonal gegeuiiberliegcnde Staloqjolzahne radial 
cinwiirts bclastet sind und dcr RQckschluBring des Slators 
de<nzufolge cine im wcscntlichen ellipiische elastischc Vcr- 
fonnung erhaiu die cbenfalls Ursacbe von (Jerauschabstrah- 
lung ist. Das Vorhandenscin von wicderkehrend vier Lufl- 
spalten ist ftir cine Drehmomenlabgabe des Rotors forder- 
lich. 

Vortcilc dcr Erfindung « 

Die clcktrischc Maschine, insbesondcre Reluktanzmotor, 
mit den kennzeichnenden Merkmalcn des Pa ten tan sprue hes 
1 hat den Vorteil, dafi radial einwarts gcrichtete Kraftc von 
i'tatorpolzahnen, die am RuckschluBkorper wirksam wer- 
den, anstcllecinerim wesenUichen elliptischen Verformung 
des Ruckschluftringcs genlaB dem Stand der Techniic nun 
cine Verfomiung bewirken mit einer Ges tail, die cine Ahn- 
lichkeit aufweist mit einem Dreleck, das abcr stark gerun- 
dcte KrOmmungsbcreiche anstcllc Yon Ecken aufwei^t. Er- 
kennbar wird, daB der RuckschluBkorper unter der Einwir- 
kung von Statorpolzahnkraften drei starker vcrkxiinimte Zo- 
nen und drei weniger vcrkrtimmtc Zonen im Bcrcich dcr 
Luflspaltc crhalt. DcmgcmaB vcrhatt sich dcr RiickschluB- 
kfirpcr bzw, der Stator biegestcifer und hat bei Yergleichba- 
rcn Abmessungen eiri Schwingungs verbal ten mit bohercr 
Eigcnfrequenz. Dies hat den \brteil, daG ein grSfierer Ab- 
stand zwischen einer vorgegebenen Erregerfirequenz, die " 
elektra magnetisch bedtngt ist, und dcr Eigenresonanz des 
Stators resultiert mit dcr Folge, daG eine Schwingungsanre- 
gung tiber elekrxomagaedschc Kriifte weniger wirksam ist 
und weniger Gerausch verursacht, 

Weniger radiale liinfedcrung des Rflckschlufiringes hat 
auch weniger LuftspaltSnderung und damit kleinere hoch- 
freiguente Fluktuationen von in Umfangsrichtung auf den 
Rotor wtrkendch Kraften und damit geringcre hochfre- 
quente Fluktuationen von Drehmomcntcn zur Fofge. 

Durch die in den Untcranspriicbcn aufgcfGlutcn Ma6nah- 
men sind vorteilhafle Weiterbildungen der im Patentan- 
spruch 1 angegebenen elektrischen Maschine, insbesondcre 
Reluktanzmotor, mogiich. 

Die Weitcrbildung mit den kcunzeichnenden Merkmalcn 
des Anspruches 2 hat den Vorteil, daB auf die beiden Rotor- 
polzahne mit den kleineren Qucrschnittcn wiricende magnc- 
tische Krafte im wesentlichcn halb so groS sind wie dieje- 
nige Kraft, die voin Statorpolzahn mit dem grofiten Quer- 
schnitt ausgebt. Anders ausgcdrtlckt: Magneriscber FluB 
durch einen breiten i>tatorpolzahn wird im RuckschluBkOr- 
per aufgetcilt auf zwei im Yvesentlicheu spiegelbildlich ver- 
laufende HQsse, die durch die Statorpolzahnc mit den klei- 
neren Querschnitten und dabei mit im wesentlichcn gleicher 
Flufidichtc wic irn groGcn Statorzahnqucrschnhl rum Luft- 
spalt und durch diesen in dch Rotor und schlicBlich durch ei- 
nen weiteren Luftspalt zu dem erwahntcn Statorpolzalin mit 
dem groBen Querschnitt verlaufen. Dies ist cine vorteilhafte 
elektromagnetische Ausnutzu ng der "ecfindungsgemaBen 
elektrischen Maschine mit deni Vorteil von guter Drehmo- 
mcntabgabedieser e!ektrisc!tcn Maschine. 
Go Durch die in den Ansprticheu 3 bis' 7 angegebenen Merk- 
malskombinationen sind fiinf unterschiedliche Ausfiih- 
rungsbeispiele konkret angegebert Aus diesen fllnf Ausfuh- 
rungsbeispielen kann dann der Antriebsfachrnann auswah- 
len bcispiclsweise zwischen drctphasig zu betreibenden 
65 Ausfuhmngcn gcmaB den Ansprilchcn 3, 5 und 6 odcr vier- 
phasig zu betreibenden Ausfuhcungsbeispiclcn gemafl den 
Anspriiclich 4 und 7. Bckannt isl, daB elektrbnischer Schal* 
tungsauPwand fiir dreiphasige Bctricbsweise preisgunstiger 
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ist als fur vierpliasige Betriebs weise. Andercrscits ist abcr 
durch Betrieb mil vicrPhasen eine gleichrnaBigerc Drehmo- 
menterzcugung zu crwarten. 

!Zeichnung 5 

Funf Ausfuhrungsbtuspieleder Erfmdung sind in den Fi^, 
1 bis 5 schejnatisiert riargestelU. 

Bcschrcibuilg der Ausfuhrungsbcispielt io 

Ein in der Fig. i dargestellics erstcs Ausfuhrungsbei spiel 
einer elektrischen Maschinc 100, die als ReluktanzmoLor 
betreibbar ist, besitzl einen Steioc2Q0 und eincn Roior 300, 

Der Rotor 300 bcsitzl eiac Rotordrehachse 310 und radial is 
2.u dieser ausgerichtet sechs Rolorpolziihne 30 X. Die Rotor- 
poLzahne 301 sind mLteinander verbunden tiber einen nach 
An einer Nabe und mil den Rotorpolzahncn 301 einsttickig 
ausgcbildeten Magnetfiuflleiticorper 311. In an sich bekann- 
ter Weise sind die RotorpolzShne 301 zusammen mit ihrcm. 20 
MagnetfluBLeitkorper 311 aus Stanzschnitten, die beispiels- 
weise aus Dyiiauioblech.besteberi, geschichtet Die Rotor- 
polzahrie 301 haben unler sich gleiche Win kel abstande. In- 
folgc der Zahl 6 bctragen die YYinkclabstSnde 60°. 

Der Stator 200 hat'einen im wescntlichen ringartigen gc- 25 
schlossencn Riickschluflkorpcr 210 und von diesem radial 
einwarts ausgehende erstc StatorpolzUhne 201 und cbenfalis 
radial einwarts ausgehende zweite Rotorpolzahne 202. Da- 
bei kann derStator2G0 ebcnfalts in an sich bekanntcr Weise 
aus Stanzschnilten, die aus beispiehr weise Dynarnoblech be- 30 
stchcu, gcschichtct sein. 

Es sind drei erstc Staiorpolzahne201 vorhanden mit einer 
in UmfangsrichtuiQg des Rotors 300 sich erstreckenden Ab- 
messung, die im wesentlichen derjenigen der Rotorpolza"hne 
301 entspricht. Zur weilcren EriSuterwig des Aufbaus der 35 
erfindungsgema'/Jen elektrischen Maschinc wie Reluktanz- 
motor ist cine Bezugsebene 101 durch die Rotordrchachsc 
310 und dabei auch durch die Mittc cines der ersten Stator- 
polzahnc 201 gclcgt. In der Fig. 1 ist dies der rcchls von der 
Rotordrchachsc 310 beftndliche erste Statorpolzahn 201. In 40 
Winkelabslandcn von jewcils 120° ausgehend von diesem 
ersten Statorpolzahn. 201 und dabei auch von der Bezugs- 
ebene 101 sowohl im Uhczeigersinn als auch gegen den 
Uhrzeigersinn sind zur Bezugsebene 101 spiegelbildiicli 
zweite Slalorpolzahne 202 angeordnet , Aus der Fig. 1 ist er- 45 
sichtiich, daB zu dies en zweitcn Siatorpolziihnen 202 Rotor- 
polzahne 301 ausgerichtet sind. 

Dem erstcn Statorpolzahn 201 ist eine Erregcrspule 211 
zugeordnet, Im Beispiel sind auch den zweiten Statorpol- 
zShnen 202 Erregcrspulen 212 zugeordnet. Die Erregcrspu^ 50 
len 211 und 212 sind 50 gewickclt und Yerschaltet, dafl sie 
eine sogenannte Phase bilden und dabci gemaB den durch 
Krcuzc ih Krciscn und Punklcn in Krciscn angegebenen 
Stxomrichtungen einen MagnelfluGvcrlauf erzeugen, dec wi 
der Fig. 1 dargestcllt ist und itu wesendichen spicgclbildiich S5 
zur Bezugscbcnc 101 sich ausbildet. In der Fig, 1 ist' des 
weitcrcn dargestellt, dali die zweilen Ktatorpolzabne 202 in 
tJmfangsrichtung des Stators 200 im wesenliichen nur die 
halbe Abtucssun^ haben wie erstc Sialr>rpol/^ihne 20 1 , In- 
folgedessen sind niagnecische FluGdichren in Lufispallen 
zwischen RotOt polzahnen 301 und einctn crsten Slatorpol- 
zahn 201 sowic der S*umme von zwei z.weiten StaiocpolzSh- 
neti 202 im wewmtichen gleich groB, so dull von zwd zwei- 
tcn Slatorpolxahnen 202 im Fallc der Bestxomung der Eire- 
gerspulcn 211 und 212 auf den Rotor 3.00 Krafte ausgeiibt 63 
werden, dichalb so groC sind wic- cine Kraft im Bcreieh des 
LuftspaJtcs zwischen dem Rotor 300 und dem ersten Stator- 
polxahn KJl. Im vorliegccdcn Beispiel sind bci Erregung 
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der Magnctspulcn 211 und 212 aufgrund der drci PaaiC von 
wirksamen RoLorpol/.ahnen 301 und iJiatorpoIzahncn 201, 
202 drei zur Rolordrchachs& 310 gerichtcte ECraftckompo- 
nertien wirksam, die eine radial einwiirts gericlitcle elasti- 
sche Verformung des Riickschlu Cringes 210 verursachen. 
Aus diesem Grund hat ein unter dieser Anregung siehendcr 
vSiator 200 ein Sehwingvcrhalten, d£»s sich von dem in der 
Beschreibungseinleitung genannten Stand der Teehnik un- 
tctscbeidct. Erkcnnbar sind anstclle von zwei schwingenden 
Zonen im Stand der Technik, die sich auf jewcils 180° tics 
Umfangcs cincs Slators crstrcx:kcn ( nunmchr drci schwin- 
gende Zonen mit im wescntlichen 1200 Erstreckung vorhan- 
den mit dem Vorteil eines slciferen Verhaltcns, was zu ei ner 
hoheren Eigenfrequcnz fuhrt und bci vorgegebener Erreger- 
frequenz zu weniger groflen iJchwingungsainplituden und 
weniger Gerauschabstrahlung tiihrt, 

Der Einlachheit hatber sind lediglich die drei Erregerspu- 
len 211, 212 dargestellt fiirdic drei Lufrspalte, die in der ge- 
zcichneten Stellung des Rotors 300 den starkstcq magne- 
tischen Flufl zu erzeugen vormogen und den drci wirksamen 
Paaren von RotorpolzShnen 301 und Statorpolziitinen 201, 
202 zugeordnef sind. Es ist selbstverslandlich, da6 den an- 
deren Statorpolen ebenfalls Spulen zugeoLxlnct sind, die der 
"Obersichtlichkeit halber hier nur per Andcutung von nichi 
bczcicbnctcn Win dun gen dargestcllt iind. 

Das zwetlo AusfUhrungsbcispiel ciner elektrischen Ma- 
schine 100a gcmSD der Fig. 2 weLsl radial zu einer Rotor- 
drchachse 310 ausgerichtel cinen Rotor 300a auf mit neun 
Rotorpotziihnen 301a. DieseRotorpolzahne301a sind regcl- 
mafiig mit 40° Abstand zueinander ausgerichtel. Bin Staior 
200a weist vier erste StalorpoizShnc 201a des breiteren*ryps 
und acht zweite ^Statorpolzb'hnc 202a des schrnalercrj TVps 
auf. Dabei haben die Statotpolzahnc regelmafiigc V/iokcbib- 
stSnde von 30° und die Abfolge ist die, da B auf ein cm ersten 
Statorpolzahn 201a zwei zwQite StatorpoLzahne 202a fol- 
gea. Erkcnnbar ist also audi, dafl breitc ersie Statorpolz3hne 
201a zucinander jeweils Abstande von 90° aufweisen und 
dem Stator 200a zugcordnetc Spulen, die nicht dargestcllt 
sind, zu vicr Pbasca vcrscbaltct sind, Gcgcniibcr detn. Aus- 
ftihruogs beispiel gemafl der Fig* 1 ist also ein etwas h5herer 
elektronischer Auf wand zum Betricb der elektrischen Ma- 
schine 100a als Rcluktanzmolor notwendig, Aodererseits 
sind in vorteilhafter Weise Drchwinkel von Phase zu Phase 
kleiner . 

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Ma- 
schine wie Reluktanzmoior 100b geniaG der Fig. 3 weist ei- 
nen Rotor 300b auf mit funf Rotorpolzahnea 301b in rcgcl- 
mafiigen Winkelabstanden. Des weiteren weist dieser Re- 
luktanzmotor 100b einen Siator 200b auf rait drei ersten Sta- 
torpolzahnen 201b des breUereo Typs und "mil sechs zweiten 
Statorpolzahnen 202b des schmaleren, also nur etwa den 
halbcnQuerschnitL aufweisenden 'iVps, Unlprsich haben die 
erstcn und also brcitcrcn Jftatorpolzithnc 201b Abstande von 
jeweils 120°. Jewcils zwei dazwischenliegendc zweite Sta- 
torpolzabne 202b des sclimalcren Typs haben unler sich 
Winketabstaride von jewcils 24°, Daraus ist erkennbar T da/3 
nicht dargestellto Hrrcgerspulen wie beim AusfUhrungsbei- 
spiel gemiiB der Fig, 1 zu drci Phasen verscbaltet werden. 

Auch dieses Ausnihrungsbcispiel weist in der riargcslcll- 
ten reluktanzarmen ^Slellung des Rotors 300b innerhalb des 
Stators 200b drci durchflutete Luftspalte auf, die tiicr jewcils 
Winkelabstande von 72 Q haben. Es ist auch hicr erkcnnbar, 
daB cine artdere Fonri der elaNtiuchen Verformung als im 
Stand der Technik zustandekommt, was einer Gcrauschent- 
wicklung cntgegenwirkC 

Das vicrtc Ausfuhrungsbeispicl der elektrischen Ma- 
schiue bzw. des Reluktanzmotors 100c gemaf? der Fig. 4 be- 
sitzt wiedas Ausfuhrungsbeispiet gtmiiI5 der Fig. 3 ftinf Ro- 
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torpolzahnc 301c, Der Stator 200c besilzl wic jm Ausfiih- 
rungsbelspiel der Fig. 3 drci erste Statorpolzahne 201c dcs 
hrciten Typs m * 1 un *- e r sich gleicben Winkclabstanden von 
jeweils 120°. Sechs wcilere zweite Statorpoizahrje 202c dcs 
schmaleren Typs weiscn im Untcrschied zum Ausfuhrungs- 5 
beispicl gemafl der Fig. 3 nunmehr 30°-WinkelabstatKie auf. 
Erkennbar ist aucb liter wieder, dafl in der gejeichnetcn Dre- 
hausrichtung von Rotorpolzahnen 301c zu Suitorpolzahnen 
201c und 202c dreiJLuftspaite durcbflutbar sind und da(5 
nicht dargestellte JCrregerspulen zu drci Phasen verschaKel to 
sind. Aus der Fig. 4 gcht hcrvor, daft cine Variation srnog- 
Uchkeit besteht bei der Ausrichtung wen igs tens von zwei ten 
und also den schmaleren Slatorpoizahnen unter sich. 

Das filofte Ausfuhrungsbeispiel einer clcktrischen Ma- 
schinc bzw. eines Reluktanzmotors lOOd gemafl der Fig. 5 ts 
hat an einern Rotor 3U0d in gleichen Winkclabstanden sie- 
ben Rotorpolzahnc- 301d. Ein Stator 2G0d weist Avie das 
Ausfuhrungsbcispiel gemaB der Fig. 2 vicr erste Statorpol- 
zahne 201 d dcs breiteren Typs un( * acnl xweite Statorpol- 
zahne 202d dcs schtnateren Typ s auf. Die einzelnen Stator- 20 
polzahne 20Id bzw. 202d sind unter sich jeweils mil 30°- 
Abstanden angeordnet. Auch bier ist erkennbar, daB nicbt 
dargestellte Errcgerspulett zu vicr Phasen vcrschaltct sind 
und dafl, wic dies der Fig. 5 cntnehmbar ist, in der gezeich- 
nclcn Drchausrichtung dcs Rotors 300d rclativ zum Staler 2S 
200d drei Luftspalte magnetiscK durch flutbar sind. In der 
Fig. 5 sind dies ein reehtcr Luftspalt quec zur waagerechten 
Beziigsebenc 101 und links zwei Luftspalte bei zweiten Sta- 
torpolzahncn 202d, die unter sich einen Winkel voa 60° eitv- 
schlieBen und unter jeweils 30° synunetrisch zur JBexugs- M 
ebene- 101 ausgerichte* sind. Es ergibt sich. auch, bier wicder, 
daC and ere eiasrische Vedbnaungen ais ita Stand der Tech- 
nik zMstandekotnmen, Wxcderum ist erfcennbar, dafl fUr einc 
besiimmte Drehausrichtimg des Rotors 30 Od drci Verfor- 
mungszonen vorgesehen sind, innerhaU? deneti clastische 35 
Verfonnungcn stattfindea. Auch hicr ist erkennbar, dafi ein 
Widccstand gegen elasfoche Yerformung relativ hoch isL 
Auch dieses Beispiel kann deshalb zu den sich steif verhal- 
tenden. Ausfiihrungsbcispiclcn mit vcrmindcrtcr Gcrausch- 
abstrahlung gerechnet wcrden. 40 

Patentansr^tiche 

1. Elcklrische Mascuine, insbesondere ReLuktanzino- 
tor (100), mit einem Stator (200), der einen Riick- 45 
sehiuBkorpcr (210) und von diesem tadial einwarts sich 
erstrecken.de Sutorpolzahoe (20 U 202) und den Stator- 
polzahnen (201. 202) zugeordnete Enegerspulen (211. 
212) aufweist, und mit einern Rotor (300), der um eine 
Rotorachse (310) drehbar gelagert ist und in unter sich 50 
gleichen Winkclabstanden radial auswansgerichlcte 
Rotorpolziline (301) aufweist, dadurch gekennzcicli- 
net, daU die Anzahl und die Ausdchtung der Statorpol- 
zahhe (20l, 202) so gewtihlt ist, daB in Rotordrchstcl- 
lungen mit minimaler RelukLanz unter Bildung Von 55 
drei Paarcn drci Rotorpolz&hne (301) zu drei Statorpol- 
z^hnen (201, 202) ausgerichtct sind und daB dabet je- 
weils zwischen zwei dieser Paare voneinander mit 
I^.a«5pallcn gcgenUberltegerKlen Rotor polzahnen (301) 
und Statorpolzahnen (201, 202) sicb wenigstens einer 6o 
der nicht zu diesen Paaren gehcirenden Staiorpolzahoe 
(201, 202) bcfindcC 

2. Eleklrische Maachine nacli Ansprueb 1, dadurch ge- 
kennzieichnet, daO tine durch die Rdtoraclise (310) und 
dabei auch durch cine Mittc tines ersten iftatorpolzah- <SS 
nes (201) gelegle Bezugsebenc (101) einc Symmelrie- 
ebene ist, zu der die beiden andercn, zweiten iJtatonpof- 
zahnc (202) der drei Paare spiegelbildlich ausgcrichlet 



sind, und dafi die Querschnittc der beiden zwcilen spic- 
gelbildb'ch ausgcrichtcten SlalorpoLrahne (202) Ini wc- 
senllichen halb sogrolie Hachen einschlieficn als diGjc- 
nigc Hache, die ein Querschnitt dcs die Ausrichtung 
der Symmelrieebcne (101) btiSlimmcndcn ersten Sta- 
torpoUahnes (201) umsch lie/it, 

3. Eleklrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekcnnzelchuct, dafi der Rotor (300) sedis Ro- 
torpolzahnc (301) auf weist uud der Stator (200) ncun 
&\alorpolzahnc (201, 202) mit im wcsentlichcn 40° 
Wi nkciabstanden . 

4. Hektrische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gckennzeichnct, daB der Rotor (300a) neun Ro- 
torpolzahne (301a) und der Stator (200a) zwolf Stalor- 
poLzalme (201a, 202a) mit Winkclabstanden von im 
wesentlichen 30° aufweisL 

5. Elektrischc Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Rotor (3O0b) funf Ro- 
torpoUSkne (30 lb) und der Stator (200b) neun Stator- 
polzahne (201b, 202b) mit WSnketabstanden von im 
wesenllicben 48° oder im wescnUichen 24^ aufweisc. 

6. Elektrischc Mas chine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rotor (300c) fiinC Ro- 
torpolzahne (30 Ic) und der Stator (200c) neun iJlalor- 
polziihnc (201c, 202c) aufweist, wobci untcrschicdli- 
chc Winkelabstan.de zwischen den Statorpolzahnen 
(201c, .202c) im wesentlichcn 30° oder im wesentli- 
chen 45° betragen, 

7. Sektcische Maschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Rotor (30 Od) sieben Ro- 
torpoUahnc (301d) und der Stator (200d) zwolfSutor- 
polzahnc (201d, 202d) aufweist und Winkelabstande 
zwischen den Statorpolzahnen (201d, 202d) irn we- 
sentlichcn 30° grofi sind. 

Hicrzu 2 Seite(n) Zeiclinungen 
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